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Wejscia mikrofonowe: 2,im-
pedancja 3,5kQ, poziom maks.
+9dBu.
Wejscieinstrumentalne:im-
pedancja1MQ, poziom maks.
+16dBu.

Wejscialiniowe: 4,impedancja
10kQ, poziom maks. +20dBu.
Wyijscialiniowe: 6,impedancja
1509, poziommaks. +20dBu.
USB: 1.1,2x2, kompatyhilne
zMaciPC.

Przetwarzanie: 16-bitowe,
44,1/48kHz.

Zasilanie: zewngtrznyzasilacz
18V,1A.

Wymiary: 84x198x265mm.
Waga: 2,5kg.

ZAKRES ZASTOSOWAN

® kompaktowy mikser dla
osdbwystepujacychna
zywozwykorzystaniem
komputera, mikrofondw,
gitary orazinstrumentéw
klawiszowych

® wielowejsciowy interfejs
audiostereozrozszerzony-
mimozliwo$ciamikomuta-
cjisygnatu, przydatny
wdomowym sstudiudoreje-
stracjipomystéwiprostych
pracnagraniowych
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Jarosfaw Stubiriski

Pot-mikser, pot-interfejs audio, a do tego zlampa 12AX7, ktéra mozna prze-
faczaé miedzy torami sygnatowymi. Wyglada ciekawie, aza konstrukcje tego
urzadzenia odpowiadaamerykariskafirma ART, ktéramadtuga tradycje w za-
kresie wytwarzania funkcjonalnego, dobrejklasy sprzetu pro-audio.

sera z portem pozwalajacym na

jego podiaczenie do komputera
nie jest pomysiem nowym i wielu
producentéw ma w ofercie podobne
urzadzenia. Pozwalajg one na bar-
dzo sprawna realizacj¢ odstuchu
podczas nagran, w znacznej mierze
eliminujg problem z mnogo$cia po-
faczen w ramach jednego systemu,
a przy okazji moga pracowac jako
zwykle miksery audio, gdy zajdzie
taka potrzeba.

I ntegracja kompaktowego mik-

Najwigkszym problemem bu-
dzetowych mini-konsolet z portem
USB jest na ogét nieprzesadnie
wySrubowana jakos$¢ konwerteréw
A/CiC/A, praca z pojedynczg cze-
stotliwo$cia prébkowania i 16-bi-
towa rozdzielczoscig. Wynika to
z faktu, Ze juz realizacja samego
miksera, z wszystkimi jego poten-
cjometrami, gniazdami, obudowa
i torami sygnatowymi, bywa do$¢
kosztowna, zatem redukuje si¢
wydatki tam, gdzie ich nie wida¢

ART Tube Mix

mikser z portem USB

i nie sg pierwszoplanowe — w ta-
kich sytuacjach wiasnie w zakresie
przetwornikéw.

Trzeba jednak pamietac, ze urzg-
dzenia tego typu nie majg na celu
w sposéb bezposredni konkurowac
z interfejsami audio dedykowa-
nymi do prac stricte nagraniowych.
To w dalszym ciagu bardziej mik-
ser niz interfejs, a port USB nalezy
traktowac jako pozyteczny doda-
tek. Wiedzac o tym doskonale, in-
zynierowie z firmy ART postawili
na maksymalne zwigkszenie funk-
cjonalnosci kompaktowego, 5-wej-
$ciowego urzadzenia. Przejawem
tego jest uktad lampowy, ktéry ma
za zadanie ociepli¢ sygnal, a takze
modul symulatora wzmacniacza
gitarowego — oba te elementy prak-
tycznie niespotykane w sprzecie tej
klasy. Mamy tez dwa tory wysyl-
kowe oraz miniaturowe, ale zawsze
efektownie wygladajace wskazZniki
VU, prezentujace poziom sygnatu
kierowanego na przetwornik ana-
logowo-cyfrowy, a nastepnie na
port USB.
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Mikser ma odpowiednia
wage i spoczywa na czterech solidnych gumowych
nézkach. Gniazda zamocowane sg bezposrednio do
plyty czolowej, gatki chwieja si¢ tylko nieznacznie,
a przyciski dzialajg sprezyscie i pewnie. Regulatory
korekcji oraz panoramy maja wyraznie wyczuwalny
punkt w pozycji neutralnej. W zestawie wraz z mikse-
rem otrzymujemy zasilacz sieciowy oraz ptyte CD z pro-
gramem Audacity i sterownikami dla Windows. Te dwa
ostatnie mozna w najnowszych wersjach pobra¢ z inter-
netu, a zamiast srebrnego krazka wolatbym dosta¢ ka-
bel USB, ktérego tutaj nie u§wiadczymy:.

Mikser

Zgrabna konstrukcja z drewnianymi bokami
od razu przyciaga uwage swoim klasycznym
wygladem, podkreslonym dodatkowo dwoma
wspomnianymi wskaznikami wychylowymi,
niestety bez pod$wietlania. Do miksera mo-
zemy podiaczyé dwa sygnaty mikrofonowe lub
liniowe (1-2), liniowy sygnat stereo (3/4), in-
strument (5), stereofoniczny powrét Aux oraz
sygnal wchodzacy na port USB. W kanatach
1-2 oraz 5 mamy regulacje czutosci wejscio-
wej, a we wszystkich wej$ciach 1-5 jednakowy
zestaw manipulatoréw, obejmujacy trzypa-
smowg korekcje (szeroki, pasmowy dét 80 Hz
oraz $rodek 2,5 kHz i pétkowa géra 10 kHz),
niezalezne wysytki Aux 1 i Aux 2, panorame/
balans i regulator poziomu.

Mikser ma dwa gtéwne tory wyjsciowe:
Main i Control Room — z niezalezng komuta-
cja i regulacja pozioméw. Sygnat na wyjsciu
Control Room jest tozsamy z sygnalem kiero-
wanym na wyjscie stuchawkowe. Wejscia 1-5
kierowane sg bezposrednio na wyj$cie Main,

a sygnaly z wysylek Aux 1-2, oprécz tego, ze
trafiajg na stereofoniczne wyjscie Aux Send,
mozna skierowac na wyjscie USB oraz do toru
odstuchu Control Room (niezaleznie lub jed-
noczesnie). Sygnat z wejscia Aux Return kie-
rowany jest do toru Main za posrednictwem
dedykowanego potencjometru. Sam tor Control
Room, oprécz tego, ze otrzymuje sygnat z USB
lub wysytek Aux 1-2, mozZe alternatywnie
przyjac sygnal z sumy Main. Jesli zatem moni-
tory podltaczymy do wyj$¢ Main, a stuchawki
do Control Room, to mamy mozliwos¢ tworze-
nia réznych mikséw pod katem jednego i dru-
giego odstuchu, jednoczes$nie wybierajac, ktéry
z nich bedziemy wysytac przez USB do kompu-
tera np. w celu jego rejestracji. Trzeba bowiem
zaznaczy¢, ze USB nie jest wielokanatowe,

ale stereofoniczne. Nie mozna zatem w DAW
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nagrywac kazdego z wejs¢ jednoczes$nie, a jedynie ich
sume — pod postacig gtéwnego miksu Main, miksu
zrealizowanego potencjometrami wysytek Aux 1-2 lub
sygnalu kierowanego na tor Control Room (ktéry w za-
sadzie jest tym pierwszym lub drugim).

Poza dos¢ duza swoboda konfiguracii jest tu jednak
pewne ,kreatywne” ograniczenie, wynikajace z tego, ze

€ Mikserzasilany jest za po-
$rednictwem solidnego ze-
whnetrznego zasilacza, do-
starczajacego napiecie prze-
mienne 18V. Port opisany jako
USB 2.0 wrzeczywistoscijest
wformacieUSB1.1.

W Mimo niepozornych rozmia-
réw Tube Mix oferuje wyso-

ka funkcjonalno$¢ w zakresie
komutaciji, zuwzglednieniem
dwdch toréw wysytkowych
idwdch grup miksu.
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____ TESTINRARTWY

A Pracujacaw mikserze lampa
12AX7 zasilanajest napigciem
anodowym ponizej 100V, ale
w petni wywiazuje sie ze swo-
jegozadania. Nauwage zastu-
guje tezdobrajako$é torow sy-
gnatowych.

NASZESPOSTRZEZENIA

+-ciekawa koncepcjazemula-
cjatoruwzmacniacza

+lampawwybranymtorze
sygnatowym

+dobrejklasy
przedwzmacniacze

-+zwarta, solidna konstrukcja
+funkcjonalna komutacja
+port USB

—tylko16-bitowe przetwa-
rzaniedlaportuUSB

—brakkabla USB wzestawie
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sygnal powrotny kierowany na wej-
$cie Aux Return moze trafiaé¢ wy-
tacznie na miks Main. Jesli zatem
chcemy go wykorzysta¢ w sygnale
kierowanym na port USB, nalezy
tam poda¢ albo sygnat Main, albo
aktywowac przekierowanie Control
Room do Main. Mimo pozornej pro-
stoty konstrukcji Tube Mix okazuje
si¢, ze przy bardziej zaawansowa-
nych zastosowaniach urzadzenie
to moze catkiem sporo. Zwlaszcza
jesli w calg konfiguracje wlaczymy
monitoring realizowany przez DAW,
cho¢ w takim wypadku trzeba braé¢
pod uwage nieunikniong latencje
wynikajaca z pracy komputera.

Tory sygnatowe

Oba przedwzmacniacze miksera
zbudowano bardzo sumiennie,
z tranzystorowym ukladem wej-
Sciowym na ZTX751 i niskoszu-
mowym ukladem operacyjnym
CLC2059 w charakterze wzmac-

niacza napigeciowego. Réwnie so-
lidnie rozwigzano kwesti¢ wejscia
instrumentalnego oraz toréw wyj-
$ciowych i wzmacniacza stuchaw-
kowego. Uzyta lampa 12AX7, ktéra
mozna przelacza¢ pomiedzy sumg
kanatéw 1-2 lub wejsSciem instru-
mentalnym 5, pracuje juz po bloku
wzmocnienia napigciowego, zatem
z sygnalami o poziomie liniowym.
Zasilana jest relatywnie niskim na-
pigciem anodowym (ok. 85 V), ale
otrzymuje stabilizowane napiecie
zarzenia. Stabilizacji podlegaja tez
wszystkie inne napig¢cia w mik-
serze, a dostarczony wraz z nim
zasilacz sieciowy jest wydajna kon-
strukcjg liniowa. Pod tym wzgle-
dem wszystko pozostaje w zgodzie
z zasadami sztuki.

Szereg funkcji komutacji, ktére
obstugujemy przyciskami na przed-
nim panelu, od strony wykonawczej
realizowana jest przez sterowane
cyfrowo klucze analogowe HC4053,

zatem z duzym prawdopodo-

biefistwem mozna przyjac, ze

nie bedzie probleméw z trza-
skami wynikajgcymi ze starzenia
sie stykéw.

Interfejs audio
Za obstuge portu USB, a jedno-
cze$nie konwersje A/C i C/A, odpo-
wiada przeznaczony do uniwer-
salnych zastosowan Burr-Brown
PCM2900 w wersji C. Uktad ten,
wspétpracujacy z USB 1.1 (z zacho-
waniem kompatybilnosci z USB
2.0), oferuje zakres dynamiki ty-
powy dla rozwigzan 16-bitowych,
czyli 89 dB dla wejscia i 93 dB dla
wyjscia. Warto przypomniec, ze
maksymalny teoretyczny zakres
dynamiki przy przetwarzaniu
16-bitowym to 96 dB (przyjmuje si¢
6 dB na kazdy bit rozdzielczosci).
Wspétpraca z komputerami Mac,
PC i Linux odbywa si¢ w oparciu
o sterowniki systemowe. O ile do
komputeréw Mac mozna podlaczy¢
mikser bez zadnych dodatkowych
operacji, o tyle w przypadku PC
nalezy zainstalowa¢ dostarczony
driver ASIO, napisany przez firme¢
CEntrance.
Jako interfejs Tube Mix dziata
w trybie 2% 2, czyli wejscie i wyjscie
stereo. Komunikacja z programami
DAW odbywa si¢ bez probleméw
—kodek jest w pelni kompatybilny
z Core Audio dla Mac, a sterowniki
ASIO dla PC funkcjonujg bardzo
stabilnie. Rekordu §wiata w ni-
skiej latencji z pewno$cig nie
pobijemy, ale mozemy liczy¢
na wydajng prac¢ z buforem
256/512 sampli. Pamietajmy jed-
nak, ze maksymalna czg¢stotliwosé
prébkowania to 48 kHz — w przy-
padku USB 1.1 nie mozna liczy¢ na
wigcej.

W praktyce

Pod kontrolg OS X drivery nie zgta-
szajg swojej nazwy (przynajmniej
w El Capitan), zatem widoczne sg
jako standardowe USB Audio Co-
dec. Jesli mamy w systemie inne
takie urzadzenia, to moze byc¢ pe-
wien problem ze wskazaniem tego
wlasciwego.

Stan przyciskéw, za wyjatkiem
+48 V, ktéremu towarzyszy dioda
LED, jest trudny do jednoznacznego
okreslenia i czesto trzeba to spraw-
dzaé, wciskajac je ponownie.

Przedwzmacniacze dzialajg
znakomicie. Majg 45-decybelowy
zakres regulacji czutosci, a opty-
malne wysterowanie wejscia
uzyskujemy w okolicach potowy
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skali. Pod koniec regulacji nie

ma zadnego gwaltownego skoku
czulosci — wszystko odbywa sig
ptynnie i w miare liniowo. Sredni
poziom szuméw wiasnych przy
korekcji ustawionej neutralnie to
—82,2 dBFS dla minimalnej czu-
tosci i 10 dB wigkszy dla czutosci
maksymalnej, a zatem bardzo
przyzwoicie jak na te¢ klas¢ urza-
dzen. Korekcja dziata w sposéb,
ktéry mozna nazwaé muzycz-
nym. Sg to szerokie filtry o do-
brze dobranych czestotliwosciach,
pozwalajace ustawi¢ optymalne
brzmienie — zwtaszcza pod katem
wykorzystania miksera podczas
pracy na zywo. Nie mam tez zad-
nych zastrzezen do pozioméw

na wyjsciach liniowych i wyjsciu
stuchawkowym. Sygnat jest wy-
réwnany, ma wystarczajacy zapas
dynamiki, a przestuchy migdzyka-
nafowe sg znikome.

Lampa w torze sygnatowym nie-
znacznie zwieksza poziom, subtel-
nie tlumi najnizsze czgstotliwosci
i wraz z wigkszym poziomem har-
monicznych wprowadza delikatng
kompresje. Generalnie nalezy ja
uznac za przydatny i funkcjonalny
element Tube Mix.

Wejécie instrumentalne ma swoja
specyfike brzmieniowa, z wyraz-
nie podci¢gtym dotem i géra pasma.
Efekt ten poglebia sie po wlaczeniu
emulacji wzmacniacza. Pojawiajg
si¢ wtedy dodatkowe harmoniczne,
ktére stajg si¢ znacznie bardziej
wyraziste po wigczeniu lampy
w tor sygnatowy. Pomyst na taka
realizacj¢ wejscia instrumentalnego
bardzo dobrze sprawdza si¢ w przy-
padku bezposredniego podigczenia
gitary elektrycznej; z basem moze
by¢ nieco inaczej, cho¢ w pewnym
zakresie mozna to skompensowac
regulacja niskich czgstotliwosci
w korekgji.

Podsumowanie

Tube Mix to funkcjonalny, dobrze
wykonany i sprawnie dziatajacy
sprzgt — podobnie jak ma to miej-
sce w przypadku wigkszosci urza-
dzefi firmy ART. Przeznaczony
jest przede wszystkim do pracy na
zywo z wykorzystaniem kompu-
tera. Moze on wéwczas postuzy¢
jako Zrédto podktadu muzycznego,
podczas gdy pozostate dwa wej-
$cia mikrofonowe, wejscie liniowe
stereo oraz wejscie instrumentalne
wykorzystamy do nagto$nienia
wokalu, gitary oraz instrumentéw
elektronicznych. A wszystko to

z niezaleznym od wyjscia gtéwnego
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odstuchem stereo lub dwoma to-
rami odstuchéw mono. W odwodzie
mamy tez wejscie powrotne Aux,

z ktérego mozna skorzystac w razie
koniecznosci podiaczenia dodatko-
wego sygnatu stereo, ale juz bez ko-
rekcji i tych mozliwosci komutacji,
co w przypadku wejs¢ 1-5.

Pomysly z lampa oraz emulacja
brzmienia wzmacniacza okazaty
si¢ trafione i sa tym, co odréznia
Tube Mix od innych urzadzen tego
typu. Tory przedwzmacniaczy
potraktowano bardzo powaznie,
oferujac nam dobrej klasy sprzet
za jeszcze lepsze pieniadze. Nie ma
tu zbytecznych fajerwerkdéw, jak
wbudowane, miernej klasy proce-
sory efektéw — jest doktadnie to, co
potrzeba, zaprojektowane tak, jak
potrzeba.

Jedynie 16-bitowe przetworniki
portu USB moga by¢ dla niektd-
rych rozczarowaniem, bo urzadze-
nie ma potencjal, by z wigkszym
pozytkiem zastosowac je w domo-
wym studiu. Wigkszej liczby toréw
niz 2 X2 juz nie ma sensu wyma-
gad, bo znaczaco zwigkszytoby to
cene. Pod$wietlenie wskazZnikéw
VU byloby jednak wskazane, bo
przy nieco stabszym oswietleniu
praktycznie ich nie wida¢. Podob-
nie jak pozycji bardzo waznych dla
obstugi calosci przyciskéw komu-
tacji. Sprawdzanie ich potoZenia
podczas pracy na zywo z wyko-
rzystaniem metody ,,na maca-
nego” nie nalezy do najlepszych
pomystéw.

Zdecydowanie zabrakto mi moz-
liwosci wiaczenia lampy w gléw-
nym torze wyjsciowym. 12AX7
to w koficu podwdjna trioda, wigc
mogtaby ,,obstuzy¢” sygnat stereo;
robi to zreszta w przypadku wejsé
1-2, zatem teoretycznie nie byloby
z tym wigkszego problemu. Koniec
konicéw jednak nikt nie powinien
mie¢ zadnych powodéw do maru-
dzenia. Nie za te pienigdze. W tym
wypadku cena w konfrontacji
z funkcjonalnoscia i jakoscia pre-
zentuje si¢ wyjatkowo atrakcyjnie.
Poznatem jg dopiero pod koniec
testu, spodziewajac si¢ wczesniej
kwoty wyZszej o co najmniej po-
fowe. Nalezy zatem wybaczyc fir-
mie ART drobne grzeszki, jak su-
gestie, ze USB to 2.0, brak danych
o zakresie dynamiki konwersji czy
podawanie nie majacych wigkszej
warto$ci merytorycznej poziomoéw
szumu EIN (w dodatku przy waze-
niu najmniej rygorystyczng krzywa
C). Wobec porzadnej konstrukcji
i dobrej jakosci dZwieku Tube Mix

AN Charakterystyki czestotliwosciowe przedwzmacniacza mikrofonowego wraz z poziomem
znieksztatcen harmonicznych (drugiej harmonicznej - linia ciagta, i trzeciej - linia kreskowa-

na). Pomiaréw dokonano w trybie normalnym (kolor czerwony) iz wtaczonalampa (kolor zielony).
Wyraznie wida¢ wzrost poziomu drugiej harmonicznej o ponad 20 dB.

A Wejscie instrumentalne w trybie zwyktym (kolor fioletowy) izemulacja wzmacniacza (z61ty).
Tutajzaczyna dominowat trzeciaharmoniczna, a najnizsze i najwyzsze czestotliwoscisado$é inten-
sywnie ttumione — w tym drugim przypadku zwykorzystaniem filtru o nieco wyzszej dobroci, nadaja-

cego brzmieniu odpowiedni charakter.

A Pod wzgledem fazowym przedwzmacniacze Tube Mix utrzymuja poziom typowy dla urzadzeri tej
klasy, dla50 Hz wprowadzajac przesuniecie rzedu 30 stopni.

takie ,,chwyty” sg do zaniedbania.
Zresztg sam sprzet broni si¢ i bez
tego.

Jesli tylko bedziecie mieli oka-
zZje, to przyjrzyjcie mu si¢ uwaznie.
Moze wiasnie to jest to urzadzenie,
ktére rozwigze wiele Waszych pro-
bleméw, jakie czesto pojawiajg sie
gdzie$ na styku nieduzej sceny i do-
mowego studia. Ei$

AN Charakterystyki filtrow w torze korekeji
w kanatach. Pomiaréw dokonano przy neu-
tralnym, minimalnymimaksymalnym usta-
wieniu kazdego z nich. Szczegdlnie cieka-
wie prezentuije sig filtr pasma srodkowego,
dziatajacy wyjatkowo szerokoi efektywnie.
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