George Krampera

Artykut zostat napisany przez przed-
stawiciela_firmy KV2. Redakcja dolozylta
wszelkich starari w celu wyeliminowania

Jakichkolwiek sformulowari o charakterze
marketingowym.

KV2 VHD

PROJEKTANTA

Niech zrddto punktowe bedzie z wami

ielu ludzi pracujacych w przemys-
WIe naglo$nieniowym moéwi dzis

o zZrédtach punktowych w tym
samym kontekscie, co o systemach linio-
wych, i to tylko dlatego, ze producenci za-
pewniajga ich, iz systemy te to tylko ,,nowy
sposéb” robienia ,,starych rzeczy”, ktére sie
sprawdzily.
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Z perspektywy akademickiej patrzac, rze-
czywiste Zrédio punktowe jest nieskonicze-
nie mniejsze od jakiegokolwiek pojedyn-
czego modulu gto$nikowego, jakkolwiek
dzieki dostepnym dzi$ technologiom wielu
producentéw stara sie osiagnacé ten ideat.

Prawda jest, i zostalo to udowodnione,
ze systemy line array (jakkolwiek stanowiag
ogromny krok naprzéd w stosunku do kon-
wencjonalnych systeméw wieloosiowych)
niekoniecznie muszg by¢ najlepszym roz-
wigzaniem dla codziennej pracy matych
i Srednich firm rentalowych. Nawet mimo
tego, ze duze firmy zestawiajq systemy na-
glo$nieniowe z ogromnej liczby modutéw
glosnikowych, czesto wystepuje brak ko-
herencji/czytelnosci wysokich tonéw oraz
koniecznos¢ dogtasniania w obszarze dal-
szym niz 60 metréw.

Jak wszystkie koncepcje, tak i line array
ma swoje dobre i zte strony i, niestety, ter-
min ,,system liniowy” stat si¢ hastem dla
mniej wyedukowanych, a producenci sprze-
tu PA czesto, niejako z urzedu, dopisuja
,line array” do nazwy modelu.

Prawda jest, ze istnieje wiele doskonale
brzmiacych sal koncertowych, w ktérych
nagtosnienie takze dziata perfekcyjnie, ale
tylko do czasu przybycia publicznosci. Jest
to jedna z tych fundamentalnych kwestii,
ktére, mimo catej nauki i technologii leza-
cej u podstaw koncepcji line array, sa cza-
sami pomijane. W praktyce moze to spowo-
dowad, i czesto tak si¢ dzieje, ze wszystko
staje na glowie.

Rozwazmy przypadek §wietnie brzmiacej
hali, w ktdrej zainstalowano i drobiazgo-
wo skonfigurowano — korzystajac z naj-
nowszego oprogramowania — sprzet kté-
rego$ z wiodacych producentéw.

Wyniki pomiaréw sg rewelacyjne, a sys-
tem pracuje jak marzenie i wtedy... zjawia
sie publiczno$¢. W miare trwania wystepu
temperatura powietrza rosnie i zaczyna ono
sie unosi¢ w gore, z réznymi predkoscia-
mi i intensywnos$cia. Zmienia si¢ kierun-
kowos¢ wyréwnanych pionowo elementéw



wysokotonowych, ktére zaczynaja na sie-
bie wzajemnie oddziatywaé, dajac efekt
zupelnie odmienny od tego, jaki przewi-
dywatly wykresy sporzadzone dla pustego
pomieszczenia.

Typowym nieporozumieniem jest tu obar-
czanie wing publicznosci poprzez stwier-
dzenie, Ze to ciata widzéw spowodowaty
wyttumienie dZwieku, a tym samym utra-
te energii wysokich tonéw. Jakkolwiek po
czesci jest to prawda, to jednak gtéwnym
winowajcg jest sam system liniowy, ktére-
go elementy wysokotonowe zaczely inter-
ferowac i nawzajem wycina¢ przetwarza-
ne przez siebie czgstotliwosci.

Nawet nowe projekty, niby zmierzajace
ku idei Zrédia punktowego, ale wykorzys-
tujgce wiele punktéw wylotu wysokich
czestotliwosci, dodatkowo poglebiajg 6w
problem, bo mimo koherencji na wylo-
tach, na dalszym dystansie generuja sto
odrebnych fragmentéw informacji wysoko-
czestotliwosciowe;j.

Przyjeta i powszechnie zaakceptowana
praktyka jest wiec bardzo silne podbijanie
poziomu wysokich tonéw, co ma na celu
kompensowanie strat. Wielu producentéw
systeméw liniowych zaleca podbicie pasma
w okolicach 10 kHz nawet o 26 do 30 dB.

VHD - KONCEPCJA

Sadzimy, ze koncepcja VHD jest szansg
na catkowite wywrécenie do géry nogami
catego przemystu naglosnieniowego. Sa
to produkty najbardziej zblizone do idei
Zrédta punktowego sposréd dostepnych na
rynku, przeznaczone dla instalacji statych
i touringowych, przy czym na jedna strone¢
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W przypadku mniejszych imprez, do 5.000 widzéw, do nagfosnienia wystarczy jeden modut VHD 2.0 na strone.

wystarczy zawiesi¢ zaledwie jeden lub dwa
elementy wysokotonowe (plus fill).

Poniewaz pojedynczy modut dziata jak
rzeczywiste Zrédlo punktowe, totez poja-
wiajacy sie, w przypadku uzycia dwéch
moduléw na strone, niewielki efekt wyci-
nania zupelnie nie ma wplywu na brzmie-
nie — w poréwnaniu z glteboka interakcja
i wzajemnym znoszeniem czestotliwosci,
jakie nastepuje w sytuacji uzycia wielu Zré-
det dzwieku.

Zdajemy sobie sprawe, Ze te zapewnienia
moga brzmie¢ niewiarygodnie, ale nie sg

one ani puste, ani bezpodstawne. Opiera-
ja sie na wynikach niemal dwéch lat inten-
sywnych préb i testéw, najpierw zalozen,
poZniej technologii, a wreszcie na gotowym
produkcie.

CO OBIECUJEMY?

Do naglo$nienia imprezy dla 15.000 wi-
dzéw wystarczg zaledwie dwa moduly $red-
nio-wysokotonowe VHD na strong. To ozna-
cza, ze jeden taki zestaw bedzie miat
1,9 metra wysokoSci i 70 cm szerokoSci
(plus subwoofery na podiozu). Odnoszac




NOTATNIK PROJEKTANTA

to do typowej sytuacji, z jaka spotykacie
sie w normalnej pracy, uzyskanie podob-
nego wyniku wymagatoby zawieszenia do
12 Srednich lub duzych moduiéw linio-
wych na strone¢ i wykorzystania cztero-
krotnie wiekszej powierzchni. W przypad-
ku mniejszych imprez, do 5.000 widzéw,
do naglosnienia wystarczy ustawi¢ po jed-
nym, wazacym 70 kilograméw i mierza-
cym 90 x 70 centymetréw module VHD 2.0
na strong.

Oznacza to oczywiste korzysci, wynika-
jace z redukcji zapotrzebowania na prace
ludzka, tatwiejszy montaz i transport,
a takze przechowywanie.

Dokonane przez nas pomiary i testy wyka-
zaly, ze VHD zapewnia koherencje i niespo-
tykang czytelno$¢ wysokich czestotliwos$-
ci nawet na dystansie ponad 100 metréw,
przy zachowaniu jednolitego pokrycia.

Do nagtosnienia imprezy dla 15.000 widzow wystarczg
zaledwie dwa moduly Srednio-wysokotonowe VHD na
strong.
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Modut Srodkowo/wysokotonowy VHD 2.0 wyposazony zostat w jeden neodymowy driver cisnieniowy o Srednicy 3”
i wyjsciu 1.4”, dwa Sredniotonowe gfosniki 8-calowe z neodymowymi magnesami oraz dwa srodkowo/niskotonowe

gfosniki o Srednicach 12”.

Testy te dokonywane byly w poréwna-
niu do kilku wysokiej klasy systemoéw
liniowych, tych samych, jakie stosuje sie
na najwazniejszych trasach i festiwalach
w Wielkiej Brytanii. Co zaskakujace, sys-
temy liniowe okazaly sie¢ nieco stabsze
w zakresie ogdlnej efektywnosci sygnatu
wyjs$ciowego, ale drastycznie gorsze, jesli
chodzi o jego czytelnos¢ i definicje.

Wierzymy, ze True Audio to technologia
bez granic, i ze system VHD jest jednym
z najwszechstronniejszych i najbardziej za-
awansowanych rozwigzan technologicz-
nych w dziedzinie wielkoformatowych sys-
temoéw glo$nikowych. Jestesmy szczesliwi,
ze udato nam sie zrealizowaé wszystkie
projekty KV2, mimo Ze nie mieliSmy do dys-
pozycji gotowych rozwiazan — wszystko
musieliSmy opracowaé samodzielnie, po-
czynajac od najwyzszej jakosci elementéw
glosnikéw.

Zastosowanie procesu utwardzania ty-
tanu, opracowanego na potrzeby Formu-
1y 1, catkowicie zmienito sposéb dziatania
naszych driveréw ciSnieniowych. Metoda
Nitrate Vapour Particie Deposition (NVPD)
polega na naniesieniu dodatkowej warstwy,
na poziomie molekularnym, na koputke z ty-
tanu, co w znaczacy sposéb poprawia jej
wlasnosci rezonansowe i ttumienne, a to
z kolei przeklada si¢ na obniZenie poziomu
znieksztalcen i rozszerzenie odpowiedzi cze-
stotliwoSciowej wysoko ponad 20 kHz.

Podzespoty z magnesem neodymowym,
zastosowane w modutach z aktywng kon-
trolg impedancji (Active Impedancje Control
— AIC), a takze zdublowanie cewek w 8-ca-
lowych gto$nikach sredniotonowych, do-
prowadzito nas do kolejnego etapu, czyli
opracowania projektu elektroniki.

Nasze wzmacniacze zostaly zaprojek-
towane tak, by idealnie wspétpracowaty
z systemem VHD, dziatajacym jako aktyw-
ny system cztero- lub pigciodrozny (w za-
leznosci od wyboru subwoofera).

Nastepnie przeszliSmy do projektowa-
nia uktadéw sterowania i konfiguracji
systemu.

Pierwszy problem, z jakim sie¢ zetknelis-
my, zwigzany byt z wykorzystaniem istnie-
jacej technologii zarzadzania glo$nikami,
opartej na PCM, w naszych liniach opéz-
niajacych. Fakt, zZe niemal kazdy producent
tworzy wlasne, lub wykorzystuje gotowe,
opracowania bazujace na tej technologii
powinien zmusi¢ nas do jej zaakceptowa-
nia, gdyz to ona wyznacza osiggalny po-
ziom jako$ci dZwigku dla catego przemystu.
Ale skoro ludzie szukajg ulepszenh w dzie-
dzinie hi-fi, dlaczego nie zrobi¢ tego same-
go w pro audio.

Firmy Sony i Philips doszly wspélnie do
wniosku, Ze nawet format Compact Disc ma
powazne ograniczenia, wynikajace z natu-
ry systemu PCM, gdzie przy 16-bitowej roz-
dzielczosci prébkowania i czestotliwosci



Z systemem mogq wspdfpracowac trzy rodzaje subwooferow: VHD 2.15, z dwoma gtosnikami 15”, VHD 1.21 na jednym wooferze 21” oraz VHD 4.18 (jeden gtosnik 18”)
- moduf przeznaczony do pracy jako system 4 jednakowych subwooferow.

44,1 kHz, na jedna 10-kilohercowa fale
przypadaja jedynie cztery sample. Ozna-
cza to, ze urzgdzenia muszg samodzielnie
wypelnia¢ luki pomiedzy prébkami, odtwa-
rzajac w ten sposéb brakujace informacje.
To z kolei powoduje chrypliwo$¢ brzmienia
i brak definicji, co stycha¢ w wielu nagra-
niach cyfrowych.

Pospolu wigc opracowaly system DSD,
zdolny do pelnego przechwytywania na-
turalnego dZwigku i zapewniajacego nie-
zréwnang rozdzielczo$¢ sygnatu. To byt
ogromny krok naprzéd w zakresie jakosSci
zapisu audio. Tak na rynku pojawit sie for-
mat Super Audio CD.

Wykorzystujac technologie DSD w KV2,
opracowali§my wlasny projekt linii opdZnia-
jacej, ktéra prébkuje sygnat z czgstotliwos-
cig 6 MHz (dla poréwnania, dla wigkszoSci
dostepnych obecnie urzadzen z najwyzszej
poiki wynosi ona jedynie 96 kHz).

Tak ogromne zwigkszenie czestotliwos$ci
prébkowania ma bardzo znaczacy wpltyw
na jakos¢ dzwieku, szczegélnie w zakresie
wysokich czestotliwosci. Uzyskany poziom

Wejscia i wyjscia sygnatowe zrealizowane sg na
zlgczach 6-pinowych.

szczegbtowosci i rozdzielczosci zbliza syg-
nal cyfrowy do ksztaltu rzeczywistej ob-
wiedni sygnatu analogowego.

CZY SWIAT, KTORY AKCEPTUJE
FORMAT MP3, POTRZEBUJE
WSPANIALE BRZMIACYCH SYSTEMOW
NAGEOSNIENIOWYCH?

Zapewne nie. Audiofiléw na catym swie-
cie niepokoi to, ze wraz z pojawieniem si¢
odtwarzaczy MP3, poziom percepcji, ocze-
kiwan i wymagan jakosciowych, szczegdl-
nie w zakresie dynamiki, u ich uzytkowni-
kéw bardzo szybko maleje.

By¢ moze nasi konkurenci zrozumieli to
juz dawno. Producent jednego z wiodacych
systemoéw liniowych, o ktérym wspomnia-
tem wczesniej, méwiac o przeprowadza-
nych testach, opublikowat na swojej wi-
trynie internetowej wyniki pomiaréw, ktére
uwidaczniajg istnienie 3-4-procentowych
znieksztatcei harmonicznych trzeciego
rzedu przy poziomie wyjSciowym 120 dB.

W przypadku VHD, przy tym samym po-
ziomie (120 dB), znieksztalcenia te nie

VHD 1.0 to modut przeznaczony do pokrycia bliskiego
pola (,downfill’), charakteryzujacy sie bardzo szerokim
katem pokrycia.

przekraczajg 0,1% w calym pas$mie, za$
w krytycznym zakresie §rodkowych i wy-
sokich czestotliwosci (200 Hz do 8 kHz)
ich poziom wynosi zaledwie 0,03%. W efek-
cie nagrania MP3 odtwarzane na naszym
systemie moga brzmie¢ gorzej niZ na sys-
temach konkurencyjnych, ktére szumami
wlasnymi i ograniczong dynamika mas-
kujg niedostatki jakoSciowe tego formatu
— to niejako pochodna wysokiego poziomu
znieksztalcen.

To jednak fakt, ze poziom owych znie-
ksztalcenh w systemie VHD jest 10-krotnie
nizszy, niz u konkurentéw, sprawia, ze jest
on zdolny do tak efektywnego i doktadnego
pokrycia nawet duzych obszaréw. Wprowa-
dzenie Live Music i VHD przenosi nas na
zupelnie inny poziom jakoSciowy.

Jesli wiec poszukujecie audiofilskiej ja-
kosci dla swojego systemu PA, to VHD za-
gwarantuje ja wam w 100 procentach. Jesli
za$ jesteScie bardziej biznesmenami niz
dzwigkowcami, wéwczas przytoczone tu
liczby powinny wam u$wiadomi¢, ze VHD,
jako narzedzie, pozwoli w znaczacy sposéb
zwiekszy¢ rentowno$¢ inwestycji.

PODSUMOWUJAC

VHD oferuje znaczaco nizszy poziom znie-
ksztatceni, nawet 100-krotnie, nizZ inne, po-
réwnywalne systemy, jest systemem zapew-
niajacym szerokie pokrycie i daleki zasieg,
poréwnywalne, a w niektérych przypad-
kach nawet lepsze niz w przypadku syste-
mow line array, jest systemem o wysokKiej
dynamice, jest systemem kompaktowym,
lekkim i tatwym w transporcie i monta-
zu i stanowi inwestycje bardzo korzystng
z ekonomicznego punktu widzenia.

George Krampera jest wspdfzatozycielem i gtownym
projektantem firmy KV2.

maj/czerwiec 2009 Live Sound Polska 111





