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The future of sound.
Made perfectly clear.

Nasza wizja w KV2 Audio to ciggte rozwijanie
technologii ktéra eliminuje znieksztatcenia i utrate
informacji, zapewniajac prawdziwe
odzwierciedlenie dynamiki zrédfa.

Nasz cel to skonstruowanie produktéw audio
ktére zabiorg Cieg, i postawig w srodku sztuki, oraz
dostarcza wrazen odstuchowych powyzej
oczekiwan.
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Technologia Super Live Audio

Wprowadzenie

W KV2 Audio mocno wierzymy ze reprodukcja dzwieku w XXI wieku podzielita sie na dwa bardzo wyrazne
pasma — DZwiek Komercyjny i Super Live Audio.

Dzwiek Komercyjny

Dzwiek komercyjny pierwotnie dotyczyt gtéwnie domowych systemoéw telewizji cyfrowej i transmisji
radiowych, car audio, ptyt kompaktowych, MP3 i osobistych odtwarzaczy multimedialnych.

Sprzety te byty generalnie produkowane ze szczegdélnym uwzglednieniem ceny, gdzie wiekszos¢ dostepnego
budzetu przeznaczona jest na ilos¢ dostepnych funkgji, a jakos¢ audio jest rzecza drugorzedna. Jeszcze do
niedawna od produktéw komercyjnych wymagato sie produkcji na odpowiednio niskim poziomie gtosnosdi,
gdzie miaty dostarczy¢ dobrej jakosci dzwieku na stosunkowo krotkim dystansie.

Dzisiaj Dzwiek Komercyjny obejmuje wiele dawnych systeméw Profesjonalnych uzywanych w zywym dzwieku
w halach koncertowych, arenach, zewnetrznych festiwalach przez wiele lat, skupiajgc coraz wiecej
producentéw PA w ustalaniu standardéw Profesjonalnego dzwieku, zmniejszajac wymagania produktom
dzwieku komercyjnego.

Super Live Audio

Super Live Audio (SLC) wymaga najwyzszej jakosci dzwieku od Zrodta, przez caty tancuch sygnatu i reprodukgji
z minimalnymi stratami przez catg droge do koncowego urzadzenia.

By osiggnac¢ te wymagania, kazdy element musi mie¢ najwyzszy mozliwy poziom dynamiki, najmniejsze
mozliwe straty przez znieksztatcenia lub zmiany sygnatu przechodzacego przez system.

Tylko systemy SLA mogg z sukcesem przetworzy¢ wysoki poziom cisnienia dzwieku w duzych miejscach, przy
zachowaniu wysokiej jakosci. KV2 Audio jest jedna z kilku firm dazacych do tego poziomu wysokiej jakosci
0siggow i standardu.

Catkowita jakosc systemu dZzwiekowego, mowi jak daleko system jest w stanie przeniesc¢ dzwiek.
Wykres ponizej pokazuje jaka rozdzielczos¢ zachowuja systemy dzwiekowe, i dystans na jaki sa w stanie
transmitowac. Jest jasne ze dzwiek w matych miejscach, lub nawet w srodowisku domowym wystarczy
posiadac system o nizszej rozdzielczosci, a na duzych obszarach, wymagana jest znacznie wieksza
rozdzielczos¢.
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Technologia Super Live Audio

Wprowadzenie

Komercyjny standard urzadzen elektro-akustycznych ogranicza zakres dynamiki i zawsze powoduje
znieksztatcenia. Te znieksztatcenia sa najczesciej uzywane jako rozszerzenie oryginalnego sygnatu jako
zastepstwo przy duzej utracie sygnatu spowodowanej niskg jakoscia wyposazenia audio. Nie wynikaja one ze
zrodta sygnatu, a w wiekszosci powodujg efekt generowania wysokich czestotliwosci, co moze byc
akceptowalne na matych odlegtosciach, ale w rzeczywistosci, znacznie maskuja stabsze czesci sygnatu. To
maskowanie stabszych czesci powoduje usuwanie duzej czesci szczegbétowych informacji, co daje znaczne
zmniejszenie czystosci. Sztuczna zmiana sygnatu uniemozliwia transmisje otoczenia i prawdziwej atmosfery
oryginalnego dzwieku do stuchacza, szczegdlnie w dalszej odlegtosci.

Rozdzielczos¢ dynamiki jest reprezentowana przez zdolno$¢ urzadzenia do rozpoznania matego sygnatu w
duzym sygnale, co w znaczacy sposéb wptywa na zdolnos¢ przenoszenia sygnatow w petnej jakosci na duze
odlegtosci.

Efekt jakosci urzadzen

Wykres ponizej pokazuje poréwnanie konstrukcji systeméw audio, sktadajacych sie z elementéw niskiej jakosci
i wysokiej jakosci. Wysokiej jakosci system dzwiekowy daje lepszej jakosci dzwiek, i jest zdolny do transmis;ji
wysokiej jakosci audio na duzo wiekszy dystans. Wykres pokazuje rowniez ze kazde udoskonalenie tancucha
sygnatu akustycznego, poprawia catkowita jakos¢ dzwieku.
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Wiptyw odlegtosci na jakosc transmisji dzwieku, w urzadzeniach roznej jakosci

Zasadniczo, wptyw niskiej jakosci systemu zawiera gorsza elektronike i akustyke, zmniejszajacg odlegtosc
odstuchu. By zachowac wysokiej jakosci dzwiek, szczegdlne na wieksze odlegtosci, jest szczegdlne wazne by
kazdy element tarncucha dzwieku byt niezwykle spojny. Urzadzenia elektroakustyczne przeznaczone dla
Profesjonalnego DZwieku, ktada nacisk na najwyzsza z mozliwych jakos¢ dzwieku. System musi by¢ w stanie
przesta¢ niezmieniony dzwiek w najwyzszej jakosci. System musi przenies¢ niezmieniony dzwiek razem z
atmosferg wykonania na kazda odlegto$¢, na kazdym poziomie, dajac najlepsze z mozliwych wrazenie
stuchaczowi. Obszar pokrycia wzrasta w zaleznosci od zwiekszenia rozdzielczosci systemu. Poziom cisnienia
dzwieku moze osiagnac poziom do 140 dB, wiec ktadzie sie nacisk na prawdziwy zakres dynamiki systemu.
Profesjonalny system dzwiekowy nie moze koloryzowac lub wptywac na jakos¢ dzwieku, musi posiadac
minimum znieksztatcen i maksimum zakresu dynamiki.




Technologia Super Live Audio

Cyfrowe i analogowe systemy dzwiekowe

Cyfrowe przetwarzanie sygnatu audio
Wspotczesne urzadzenia bardzo czesto uzywaja cyfrowego przetwarzania dzwieku, co daje wiele korzysci i
umozliwia elastyczna edycje dzwieku. Jednak, najczesciej uzywana jakos¢ cyfrowego przetwarzania dzwieku

(96 kHz, 24 bit), nie zapewnia wystarczajacej jakosci do profesjonalnego dZzwieku na zywo, ze wzgledu na
mniejszong czestotliwos¢ probkowania.

Bloki cyfrowego systemu audio
Pamiec
Wejsce Procesor Wyjscie
Analogowe—| PP | APC == "'pop~ | PAC —rnalogowe

Bloki cyfrowego systemu audio
LPF
Systemy cyfrowe wykorzystuja bloki zawierajgce Filtr Dolno Przepustowy (LPF), ktory redukuje zakres
czestotliwosci analogowych, do zakresu ktéry system cyfrowy jest w stanie przetworzyc.

ADC

Nowoczesne przetworniki ADC (analogowo-cyfrowe), wytacznie wykorzystuja modulacje sigma-delta, ktéra
jest najlepsza do konwersji analogowo-cyfrowej, gdzie kazda probka reprezentuje wartos¢ Srednia
pomiedzy prébami, w przeciwienstwie do innych metod, ktére prezentuja specyficzny poziom podczas
préby, nie uwzgledniajac zmian pomiedzy probkami. Wskaznik wysokich czestotliwosci z sigma-delta daje 1
bitowa informacje cyfrowa. Dla przetwarzania DSP i redukgji ilosci danych ta informacja jest redukowana
przez filtrowanie decymacyjne. W wyniku konwersji ADC po decymadji jest wielo-bitowe (typowo 16 lub 24
bit) PCM (pulse code modulation), ze zmniejszong czestotliwoscia probkowania i pasmem — (typowo 48kHz
lub 96kHz)

DSP

Procesor DSP, jest w stanie zmieni¢ kazdy parametr cyfrowego sygnatu dzwieku (czestotliwos¢, faza, czas,
poziom), jednak kazdy proces DSP zabiera troche czasu na przetworzenie, a wysokiej jakosci przetwarzanie
potrzebne jest wiecej czasu. Przy pracy z dzwiekiem na zywo, czas ten powinien by¢ mniejszy niz 3ms.

DAC
Konwerter cyfrowo analogowy, konwertuje sygnat cyfrowy z zredukowang czestotliwoscig probkowania, z
powrotem na sygnat analogowy. Od tego procesu najwiecej zalezg szumy systemu.

Analogowe przetwarzanie sygnatu audio

Analogowe przetwarzanie sygnatu audio umozliwia zastosowanie wiekszos¢ rodzajow edycji dzwieku
(gtéwnym problemem jest duze opoznienie). Nowoczesne szybkie elementy elektroniczne dajg bardzo
wysoka jakos¢ w takich procesach.
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Bloki analogowego systemu audio

Wejscie __ | LPF Procesor | Wyjscie
Analogowe Analogowy Analogowe

Bloki analogowego systemu audio
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Super Live Audio Technology

Cyfrowe i analogowe systemy dzwiekowe

Analogowe przetwarzanie sygnatu audio

LPF
System analogowy wykorzystuje wbudowany blok zawierajacy filtr nisko przepustowy (LPF), redukujacy zakres
czestotliwosci wejscia analogowego.

Analogowy procesor sygnatu

Procesor analogowy, umozliwia zastosowanie wiekszos¢ rodzajow edycji dzwieku (czestotliwos¢, faza, czas,
poziom). Najwiekszg zaletg analogowego przetwarzania sygnatu jest bardzo wysoka jakos¢ dzwieku bez
niepozadanych szkodd lub strat. Przetwarzanie to jest najszybsze z mozliwych, poniewaz jest rozwigzaniem
sprzetowym.

Uruchamianie, Zatrzymywanie, Doktadnosc¢, Minimalne znieksztatcenia - klucze do Super Live Audio

Czas stabilizacji systemu

Wiekszos¢ wspotczesnych aktywnych komponentéw elektronicznych uzywanych w inzynierii dzwieku,
wykonana jest z uzyciem wzmacniaczy operacyjnych, nazywanych tez Opamp. Czas stabilizacji wzmacniacza
jest zdefiniowany jako czas odpowiedzi wyjscia od skokowej zmiany na wejsciu.
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Definicja czasu stabilizacji
. Producenci czesto wybieraja nieprawidtowe pasmo, ktoére sprawia ze opamp wyglada dobrze.

Zrodto:  Strona Analog Devices: http://www.analog.com/static/imported-files/tutorials/MT-046.pdf,
odwiedzona 8.1.2011

Sygnat audio wymaga niskiego czasu stabilizacji, ze wzgledu na jego ciggte zmiany. Btedy podczas czasu
stabilizacji produkuja poziom szumu, znieksztatcenia nieharmoniczne (nie zwigzane z sygnatem oryginalnym).
Ten poziom szumow wzrasta z wiekszym czasem stabilizacji.

Czas stabilizacji systemu z sprzezeniem zwrotnym musi by¢ mniejszy niz 1us (mikrosekunda), by
zachowac wysoka jakosc dzwieku. Jezeli ten warunek nie jest zachowany, system tworzy i wprowadza
szumy, ktére nie wynikaja z oryginalnego sygnatu. To jest element znieksztatcenn dodawanych do sygnatu, o
ktorym rzadko sie mowi, a jego skutki sa bardziej znaczace i dramatycznie niszcza jakos¢ dzwieku, niz
jakiekolwiek straty znieksztatcenn harmonicznych, element najczesciej publikowany przez wiekszos¢
producentow.

Analogowo i cyfrowo




Technologia Super Live Audio

Cyfrowe i analogowe systemy dzwiekowe

Czas stabilizacji systemu wptywa na Rozdzielczos¢

Wolniejszy czas stabilizacji powoduje utrate informacji, ktora jest nieodwracalna i niemozliwa do
poprawienia.

Czas stabilizacji w wiekszosci komponentéw uzywanych w komercyjnych systemach dzwiekowych wynosi
okoto 10 ps, dziesiec razy wiecej niz by¢ powinno.

Znieksztatcenie tworzone przez dtugi czas stabilizacji jest czesto pomijane przez wielu producentow, przez
brak zrozumienia tego zagadnienia, co prowadzi do zawyzania technicznej specyfikacji produktéw. Ponadto
szum tych znieksztatcen jest cesto mylony z oryginalnymi wysokimi czestotliwosciami, szczegdlnie w
technologii cyfrowej gdzie maze ukazywac sie jako jasne ,chropowate” wysokie pasmo. W niektorych
przypadkach gdzie czas stabilizacji jest wyjatkowo zty, te wysokie czestotliwosci moga brzmiec jak
brzeczenie, podobnie do wyobrazenia gdzie lataja owady wewnatrz mikrofonu gdy wokal jest nagrany na
cyfrowym systemie audio niskiej jakosci.

Czas stabilizacji jest matym problemem przy prostych sygnatach, poniewaz wystepuje z dodatkiem wyzszych
czestotliwosci z oryginalnego sygnatu. Jednak przy wprowadzeniu kompleksowego sygnatu, ze wzgledu na
dtugi czas stabilizacji wprowadza wysoki poziom znieksztatcen z roznych wielu, wydtuzonych zmieszanych
elementow szumu, ktory nastepnie tworzy kakofonie, maskujac stabsze oryginalne niuanse sygnatu. Taki
system posiada niska rozdzielczosc.

W zwiazku z tym czas stabilizacji Wzmacniaczy Operacyjnych ma duzy wplyw na zdolnosc
systemu do dokfadnego i szczegétowego przekazu informacji w wyzszych czestotliwosciach.
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== Czas stabilizacji 1ps === Czas stabilizacji 10us Czestotliwos¢ [Hz] —

Wiptyw czasu stabilizacji systemu transmisji na zdolnos¢ do przekazu informacji

Wykres pokazuje transmisje dzwieku systemu dzwiekowego z czasem stabilizacji 1 psi 10 ys
(mikrosekundy).

Jest oczywiste, ze wraz ze wzrostem czestotliwosci, ilos¢ przekazywanych informacji maleje, tworzac spadek
jakosci dzwieku. Czas stabilizacji wiekszosci elementdw elektronicznych stosowanych w komercyjnych
systemach dzwieku wynosi 10 ps.
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Technologia Super Live Audio

Cyfrowe i analogowe systemy dzwiekowe

Porownanie systeméw cyfrowych i analogowych

Zywy dzwiek posiada bardzo wysoka dynamike, do 130 dB, i jest prawie nie mozliwe przenies¢ te dynamike
przez jakikolwiek cyfrowy przetwornik ADC i DAC przy obecnej uzywanej czestotliwosci probkowania.
Ponadto przy uzyciu cyfrowych systemoéw na niskim poziomie, system jest zdolny przenies¢ sygnat w pewien
sposob, ale redukuje on znacznie rozdzielczo$¢, nie tylko poziomu ale réwniez czasu. Rozdzielczos¢
dynamiczna jest bezposrednio zwiazana z czestotliwoscia prébkowania (konwersja sigma - delta).
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Przekaz informacji w cyfrowych i analogowych systemach dzwiekowych

Jest oczywiste ze ze wzrostem czestotliwosci, maleje ilos¢ przekazywanego sygnatu dzwieku, zmniejsza sie
ilos¢ informacji i tym samym jakos¢ dzwieku.

Ze wzrostem czestotliwosci probkowania, ilos¢ informacji wzrasta, ale czestotliwos¢ ta nie moze byc
nieograniczona, wiec cyfrowy dzwiek nigdy nie osiggnie jakosci systemu analogowego, ale nadal jest
niezbedne by z niego korzysta¢ w profesjonalnych systemach do pracy Live. Z tego powodu KV2 Audio
wykonato wiele praktycznych testow odstuchowych, by wyznaczy¢ minimalng czestotliwos¢ wymagana w
takich profesjonalnych systemach, bez negatywnego wptywu na dzwiek. Ta minimalna czestotliwos¢ zostata
ustalona na 20 000 kHz, przy uzyciu 1 bitowej modulacji sigma-delta.

Zmniejszenie informacji przez niska czestotliwos¢ prébkowania wptywa na dzwiek jako utrata krystalicznosci,
spojnosci i wzrost skwierczenia i znieksztatcenn w wyzszych czestotliwosciach.

Wizualne poréwnanie Jakosci Systemow Audio reprezentowanych jako Okregi

Super Analog audio Komercyjny system analogowy Komercyjny system cyfrowy

Prawidtowo zaprojektowany dZzwiekowy system analogowy, moze przenies¢ i przetworzy¢ sygnat bez zadnego
btedu. Nawet analogowe Komercyjne Systemy Audio przenosza sygnat z btedami przez dtugi czas stabilizacji
ich elektroniki. Te btedy nie wynikaja z oryginalnego sygnatu. Cyfrowe systemy dzwiekowe przenosza sygnat
na podobnym poziomie btedow, ale wynikaja one z ich niskiego poziomu prébkowania.
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Technologia Super Live Audio

Cyfrowe i analogowe systemy dzwiekowe

Odpowiedz impulsowa cyfrowego i analogowego systemu dzwiekowego

Aby zachowac¢ wysokos¢ rozdzielczos¢ sygnatu audio, wazne jest by system posiadat jak najkrotszy czas
odpowiedzi impulsowej. Jak juz byto wspomniane wczesniej, wazne jest by dzwiek reprodukowany przez
Profesjonalny systemu audio byt jak oryginalny.

Ponizszy rysunek ewidentnie pokazuje ze najczesciej uzywane systemy komercyjne, szczegdlnie cyfrowe, nie
sa W stanie przenies¢ petnej rozdzielczosci oryginalnego sygnatu. Czas odpowiedzi impulsowej odpowiada
wadom transmisji systemu, ktory jest ostatecznie PRAWDZIWYMI znieksztatceniami systemu.

Oryginalny Analogowo Cyfrowo

i F—-«»ﬂw

poziom -6dB
trwanie 3us

probkowanie
96 kHz

probkowanie

profesjonalny| komercyjny jakos¢ CD 20 000 kHz

jakos¢ SACD

Czas odpowiedzi impulsowej systemow audio na impuls wejsciowy o trwaniu 3us na poziomie -6 dB

Po wielu latach rozwoju, z wieloma testami odstuchowymi, KV2 Audio jest wreszcie w stanie zapewnic
transmisje wysokich czestotliwosci z najwyzsza niezbedna rozdzielczoscia dynamiki dla Profesjonalnych
systemow Audio w domenie cyfrowej, przez wykorzystanie czestotliwosci probkowania co najmniej 20 MHz.
W obecnym czasie komercyjny cyfrowy dzwiek, uzywa wielobitowego standardu prébkowania cyfrowego
(PCM, Pulse Code Modulation) o jedynie 96kHz. Czestotliwos¢ probkowania 96 kHz, bazuje na zatozeniu
sygnat muzyczny sktada sie wytacznie ze sktadowych harmonicznych sygnatu. W praktyce jednak, sygnat
muzyczny sktada sie z wielu sygnatéw, dlatego jest kompleksowy i jego witasciwoscia jest blizej raczej losowym
sygnatom. Spektrum losowych sygnatéw jest nieskonczenie szeroki, wiec nawet podczas konwersji sygnatéw
analogowych na cyfrowe, czestotliwos¢ probkowania musi by¢ jak najwyzsza, w celu utrzymania jakosci
przesytanych sygnatow w petnej rozdzielczosci.




Technologia Super Live Audio

Konstrukcja gtosnikow

Odpowiedz impulsowa gtosnikéw

Gtéwnym parametrem gtosnika jest odpowiedz impulsowa. Parametry gtosnikow sg prawie wytacznie
mierzone ciggtym sygnatem sinusoidalny. A sygnat sinusoidalny nie jest identyczny z sygnatem muzycznym.
Sygnaty muzyczne zawieraja wiele typow sygnatow, dzwiek podstawowy, harmoniczne i szumy (najlepiej
reprezentowane przez odpowiedz impulsowa). Gdy gtosniki s3 mierzone sygnatem sinusoidalnym, to ma on
czas na wychyt w wyzszych czestotliwosciach, ale gtosnik nie ma kontroli nad masa membrany ani ruchem.

Rezonans gtosnika

jednym z najwazniejszych parametrow w konstrukcji systemow Super Live Audio, jest  usuniecie
niepozadanych rezonanséw. Te rezonanse s3 najczesciej przyczyna mechanicznej konstrukcji gtosnika, i
uniemozliwiaja kontrolowanie ruchéw membrany. Rezonanse redukujg catkowita doktadnos¢, przez
maskowanie mniejszych sygnatow i produkujac tony nie zwigzane z oryginalnym sygnatem.

Wykres ponizej pokazuje oryginalny sygnat (czerwony, gorny), z ostrym zakonczeniem, i ten sam
reprodukowany sygnat (niebieski, dolny), ciagle oscylujacy po zaniku sygnatu, przez staba kontrole masy
gtosnika. Staba odpowiedz impulsowa posiada bardzo negatywny wptyw na zdolnos¢ gtosnika do unikania
sprzezen.

Konstrukcje KV2 Audio posiadaja wyjatkowy odstep od sprzezen, i to czesciowo wynika z ich rewelacyjnej
odpowiedzi impulsowe;.
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Wiptyw rezonansu gtosnika, oryginalny sygnat (czerwony, gdrny), i reprodukowany sygnat (niebieski, dolny)

Na dodatkowa kontrole nad masa gtosnika ma bardzo pozytywny wptyw uzycie system Aktywnej Kontroli
Impedancji (transcail). Ten system wykorzystuje dodatkowa stacjonarng cewke, ktéra redukuje induktancje do
blisko zera, i znaczaco poprawia odpowiedz impulsowa.. Induktancja to gtéwny powodd znieksztatcen
nieparzystych harmonicznych.

Niska induktancja = Niskie znieksztatcenia nieparzystych harmonicznych
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Technologia Super Live Audio

Konstrukcja gtosnikow

Aktywna Kontrola Impedancji — szczegoty

Aktywna kontrola impedancji (Active impedance control — A.l.C.) to dodatkowa stata, wielo-nawojowa cewka
umieszczona w szczelinie obwodu magnetycznego gtosnika. Cewka jest umieszczona prawie na catej
wysokosci szczeliny, i przez nawiniecie na na nabiegunniku, znajduje sie bardzo blisko cewki ruchomej. Przad
przechodzacy przez ta cewke generuje pole magnetyczne, ktére jest przeciwne do pola generowanego przez
ruchoma cewke membrany. To usuwa wiekszos¢ induktancji cewki ruchomej i redukuje modulacje strumienia
i induktancji. System A.l.C moze by¢ postrzegany jako dwa ,aktywne” zwarte pierscienie w szczelinie. Dwa
terminale A.l.C. Umozliwiaja napedzenie dodatkowej cewki na wiele roznych sposobéw, zaleznie od
oczekiwanych wynikéw w danej aplikacji.

Najwieksza zaleta A.L.C jest bardzo mate znieksztatcenia, co pokazuje pomaranczowy wykres
ponizej (AIC wigczone) w poréwnaniu do bfekitnego (AIC wyfaczone).
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Krzywa odpowiedzi czestotliwosci i znieksztatcert z wkaczonym i wytaczonym systemem AIC

Wyprodukowanie Bardzo wysokiej jakosci gtosnika dla systeméw dzwiekowych, z minimalnymi
znieksztatceniami, tworzy potrzebe rozszerzenia elektroniki w konstrukgji systemu SLA. W rzeczywistosci
niewielu producentdw ma mozliwos¢ wykorzystania technologii AIC Transcoil, poniewaz testy pokazaty od
razu fundamentalne btedy w projektach elektroniki, w potaczeniu z filozofia komercji, wykorzystania
procesora DSP do préb i korekgji ich akustycznych konstrukgji.

Inne zrodta:
Dokument konwencji AES, zaprezentowany na 118 Konwencji 2005 May 28-31, Barcelona , Hiszpania
Alternatywne podejscie do minimalizacji Induktancji i powigzanych z nig Znieksztatcen w Gtosnikach
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Punktowe i wielopunktowe zrodta dzwieku

Konstrukcje systeméw dzwiekowych

Na obecnym rynku sa trzy gtdwne typy konstrukgji systemow dzwiekowych, jedno i wielo punktowe Zrodta

dzwieku.
System wielopunktowy System wielopunktowy System Punktowy
dwu osiowy jedno osiowy
Y A Y A
OO

\/ \/

llustracja Zzrodet dzwieku, dwu osioweqo, jedno osiowego i jedno punktowego

Zrodta wielopunktowe powstaty przez wymaganie bardzo wysokiej mocy wyjsciowej. Pomyst w zupetnosci
zaspokaja te potrzeby, ale ze wzrostem liczy zrédet dzwieku, wptywa na catkowita redukcje jakosci dzwieku.
Dwie najwieksze wady systemow wielopunktowych, to ttumienie wysokich czestotliwosci i bardzo mata
doktadnos¢. Dzieje sie to przez fizyczne przesuniecie czasowe wyjs¢ z indywidualnych gtosnikéw. Niska
dokfadnos$¢ to wynik stabej odpowiedzi impulsowej systemu, ktdra rowniez powaznie narasta przez
zwiekszenie liczby przesunietych w czasie wyjs¢ z indywidualnych gtosnikéw razem.

Inne zrédta

Strona EAW, ttumaczaca technologie PPST

Phased PointSource Technology™ (PPST) zostata pierwotnie zaprojektowana do rozwigzania gtéwnego
problemu z systemami nagtasniajacymi duzej skali. Wieksza liczba gtosnikow moze wygenerowac pozadany
poziom wyjsciowy, ale kilka przetwornikow wytworzy lepszy dzwiek.

Zrédto: http://www.eaw.com/technology/proprietary/ppst.html odwiedzone 8.1.2011
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Pierwszy typ zrédfa wielopunktowego to po prostu duzy stos kolumn, zestawionych razem jak cegty, z
zamierzeniem do stworzenia klastra w dwoch osiach. Gtownym ulepszeniem nastepnej generacji systeméw
PA, to wprowadzenie wielopunktowego jedno osiowego systemu, dajacy lepsza odpowiedz
czestotliwosciowa, i zwiekszajac doktadnos¢ w poréwnaniu do wczesniejszego systemu dwu osiowego.
Niestety, pomimo kroku na przdd, odpowiedz impulsowa i czestotliwosciowa ciggle nie jest idealna, a pokrycie
jest czesto niekonsekwentne, co pozostaje problemem do dzisiaj, pomimo btednego przekonania ze jest
odwrotnie. Typowa reprezentacja wielopunktowych systeméw wielopunktowych, dzisiaj powszechnie
uzywanych, do Komercyjnej reprodukcji dzwieku sg systemy Line Array. Line Array nie redukuje wptywu
interferencji wielu Zzrédet pomiedzy soba w poréwnaniu z systemami sprzed 25 lat, ale wciaz daleka droga do
osiggniecia lepszego wyniku niz w systemach punktowych

Jedno
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Technologia Super Live Audio

Punktowe i wielopunktowe zrodta dzwieku

Odpowiedz czestotliwosciowa zrédet punktowego i wielopunktowego

Jednopunktowe systemy dzwiekowe zapewniajg najwyzsza mozliwa do osiggniecia dzisiaj doktadnosc i zakres
dynamiki. Wysoka zrozumiatos¢ jest produktem ubocznym, ale gwarantowana tylko przez zachwianie
wysokiej doktadnosci i dynamiki poprze zastosowanie szybkiej i precyzyjnej elektroniki, z przetwornikami o
matych znieksztatceniach. Ponizsze krzywe odpowiedzi czestotliwosciowej pokazuja ze zastosowanie nawet
jedno punktowych zrodet dzwieku, jak Line Array, styszalnie ttumi wyzsze czestotliwosci zaczynajac juz nisko,
jak 2kHz. | odwrotnie, zastosowanie Zrodta punktowego, odpowiedZ czestotliwosciowa nie jest naruszona w
ten sposob i jest rzeczywiscie bardzo ptaska.
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Odpowiedz czestotliwisciowa zrodet dzwieku:
wielopunktowego jedno osiowego (niebieska i punktowego (czerwona)

Produkujac gtosniki Bardzo wysokiej jakosci dla systemow dzwiekowych z minimalnymi znieksztatceniami,
rodzi potrzebe rozszerzenia elektroniki systemu w konstrukcje SLA. W rzeczywistosci niewielu producentow
ma mozliwos¢ wykorzystania technologii AIC Transcoil, poniewaz testy pokazaty od razu fundamentalne btedy
w projektach elektroniki, w potgczeniu z filozofig komercji, wykorzystania procesora DSP do préb i korekgji ich
akustycznych konstrukgji.
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Punktowe i wielopunktowe zrédta dzwieku

Odpowiedz impulsowa zrédet punktowego i wielopunktowego

W celu utrzymania sygnatu dzwiekowego w wysokiej rozdzielczosci, wazne jest by system posiadat krotki czas
odpowiedzi impulsowej. Powoduje to utworzenie przez system sygnatu dzwiekowego jak oryginalny.
Wykres ponizej pokazuje porownanie odpowiedzi impulsowej zrédfa jedno punktowego i wielopunktowego
jedno osiowego (Line Array). Impuls wejsciowy to 1V o szerokosci 100 ps i okresie 10 ms.

Na wykresie widac¢ uszkodzona odpowiedz impulsowa, co jest przyczyna niskiej rozdzielczosci systemow Line
Array
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Odpowiedz impulsowa Zrodta punktowego (czerwone) i wielopunktowego jedno osiowego (niebieskie)
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Technologia Super Live Audio

Punktowe i wielopunktowe zrodta dzwieku

Doktadnos¢ zrodta wielopunktowego
Line array

Promien réwnej odlegtosci od stuchacza 1

R4 .-+ Promien réwnej odlegtosci od stuchacza 2
"‘

Propagacja dzwigku

Stuchacz 1 Stuchacz 2

Scena

Odleglosé ——> |

llustragja roznicy w odlegfosci stuchacza od poszczeqdinych Zrodet Line Array, kazdy stuchacz dostaje rozmazany dzwiek
Obrazek powyzej pokazuje ze przesuniecia czasowe pomiedzy poszczegdlnymi zrodtami dzwieku sa okreslone
przez fizyczna charakterystyke, i wymiary systemu wielopunktowego. Przesuniecia czasowe i wtasciwosci
systemu (przenoszenie czestotliwosci, odpowiedz impulsowa), zalezy od potozenia kazdego stuchacza.
Przesuniecia czasowe dla stuchacza 1 sg inne niz dla stuchacza 2. Wielu producentow twierdzi ze te
przesuniecia czasowe sg korygowane przez uzycie cyfrowych opdznien czasowych, ale to nie jest rozwigzanie,
poniewaz przesuniecia czasowe bedg sie zmienia¢ w nieskoriczonos¢, dla kazdej nowej pozycji stuchacza.
Nawet bardziej znaczacym, jest jeden wspodtczynnik zawyzany przy kalkulacjach i przewidywaniach prze
inzynieréw lub programy obliczeniowe Line Array sg LOSOWE ruchy powietrza w miejscu odstuchowym, ktére
powoduje niezalezne olbrzymie zmiany we wiasciwosciach transmisji systemu wielopunktowego.
Dzieje sie to szczegolnie gdy przychodzi publiczno$¢, po catym dniu spedzonym na ustawianie systemu przez
inzyniera w pustym, ale teoretycznie idealnym otoczeniu — (Srodowisku w ktérym nie istnieja ruchy powietrza
i wzrost temperatury w przeciwienstwie do swiata rzeczywistego).

= e Pionowy wykres kofowy Line array dla 1k, 1.6k i 4kHz
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Punktowe i wielopunktowe zrodta dzwieku

Doktadnos¢ zréodta punktowego
VHD 2.0

Propagacja dzwieku

Stuchacz 1 Stuchacz 2

Scena

Odlegto$¢ ————>
Przy zastosowaniu zroédfa punktowego, stuchacz w kazdym miejscu dostanie tylko czysty (nie rozmazany) dzwiek

Z powyzszego wykresu wynika ze problemy interferencji i przypadkowe ruchy powietrza po prostu nie
wptywaja na jedno punktowe zrodto dzwieku, jak KV2 Audio VHD i ES, bez wzgledu na ich ztozonosc¢ lub
natezenie. Pozwala to uzyskac bardziej réwnomierne pokrycie w miejscu odstuchu kazdego stuchacza, i
delektowac sie czystym dzwiekiem.
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0 —1600 Wykres kotowy VHDZ2.0 dla 1k, 1.6k i 4kHz
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KV2 Audio zweryfikowato w wielu praktycznych testach waznos¢ kazdej cechy Profesjonalnego Systemu
Audio (wysoki zakres dynamiki, niskie znieksztatcenia, wysoki poziom cisnienie dzwieku).

KV2 Audio opracowato technologie Super Analog™ , Super Digital™ oraz Super Acoustic™.

KV2 Audio stosuje technologie hybrydowa zawierajaca potaczone najlepsze analogowe i cyfrowe technologie,

dajace najlepsze rozwigzanie. Dzieki temu jest w koncu mozliwos¢ doswiadczy¢ dzwieku Super Live Audio. i
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5'_/\ NAJLEPSZY DZWIEK

Super Live Audio

DIGITAL

+ 20 MHz wysokiej rozdzielczosci konwerter A/D typu Sigma Delta

+ 40 MHz nadprobkowanie D-A z duza dynamika i rozdzielczoscia

« Zakres dynamiki wiekszy niz 120dB

- Wysoka Jakos¢ Dzwieku nawet dla niewielkich gtosnosci (-80dB)

« Bardzo niskie znieksztatcenia harmoniczne oraz nieharmoniczne
(bardziej styszalne)

SLP

ANALOG
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SLP

ACOUSTIC

Standard branzowy:

PCM - czestotliwos¢ prébkowania 96kHz posiadajqca ograniczong rozdzielczos¢
dajqcq zamazany dzwiek i redukujqca zrozumiatos¢ czegdlnie na dtugich
dystansach.

- Bardzo Duzy Zakres Dynamiki dzieki szybkim czasom stabilizacji <1pus
+ Olbrzymia odpowiedz czestotliwosciowa do 200 kHz
(minimum wymagane do poprawnej reprodukcji dynamiki wysokich czestotliwosci)
« Bardzo niskie znieksztatcenia harmoniczne oraz nieharmoniczne
(bardziej styszalne)
« Bardzo Niski Poziom Szuméw

Standard branzowy:

Komponenty posiadajq ograniczong odpowied? czestotliwosciowq pomiedzy
40kHz a 90kHz. Duze czasy stabilizacji do 10 us powodujq wysoki poziom
znieksztatceri nieharmonicznych, ktére sq bardzo styszalne.

- Prawdziwe Zrédto Punktowe z minimalnymi stratami akustycznymi

« Gtosniki o Zerowej Induktancji z ekstremalnie niskim poziomem
znieksztatcen: 0.1%, dajac Wysoka dynamike przez Zwiekszenie Szybkosci
« Ultra Mate Znieksztatcenia w przetwornikach wysokotonowych z
membranami o prawdziwym ruchu ttokowym

Industry standard:

Wiele Zrédet, tak jak w systemach typu Line array posiada kiepskq odpowiedz
impulsowg powodujqcq ograniczenie zrozumiatosci i dynamiki szczegdlnie na
dtugich dystansach. Zazwyczaj stosowane wysokie wspotczynniki kompresji
dajqce dobrq sprawnos¢ dla 1TW@1m powodujq duze straty gdy zwieksza sie
poziom wyjsciowy.

ZROB TEST A-B

Wez swoj system i poréwnaj do Super Live Audio

|






The future of sound.
Made perfectly clear.

Nasza wizja w KV2 Audio to ciggte rozwijanie
technologii ktora eliminuje znieksztatcenia i utrate
informacji, zapewniajac prawdziwe
odzwierciedlenie dynamiki zrodta.

Nasz cel to skonstruowanie produktéw audio
ktore zabiorg Cie, i postawig w srodku sztuki, oraz
dostarczg wrazen odstuchowych powyzej
oczekiwan.

'||‘|||'drmde sudio ul- Galicyjska 2, 32-091 Michatowice
TR T 148 12 4206300 F +48 12 4206300
www.arcadeaudio.pl

www.kv2audio.com





